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Bezprzewodowe i QAX95.4
bezbateryjne zadajniki QAX96.4
pomieszczeniowe z QAX97.4
interfejsem EnOcean QAX98.4

Uzywane z nastepujacymi urzadzeniami:

— RXC (razem z bramkg EnOcean/LONWORKS, RXZ95.1/LON)
RXB (razem z bramkg EnOcean/KNX, RXZ97.1/KNX)

— Urzadzenia z komunikacjg KNX lub LONWORKS®

Pomiar temperatury pomieszczenia

Zadajnik temperatury pomieszczenia *

Dowolnie programowalny przycisk *

Przetacznik krokow *

Zasilanie przez ogniwa stoneczne

Uzywane razem z odpowiednig bramka
Zobacz tabele na stronie 3
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Specjalnie dopasowane
dla:

Zastosowanie

Projekty renowacyjne (stare budynki, muzea, koscioty, zabytki, itp.).
Pomieszczenia, w ktérych wykorzystywanie scian jest trudne lub
niemozliwe (piaskowiec, szkto, metal)

Pomieszczenia z wymaganiami otwartej przestrzeni (biura pod wynajem,
muzea lub studia TV)

Pomieszczenia z czesto zmieniang aranzacja

Rozbudowa systemu

Bezprzewodowe zadajniki pomieszczeniowe sg przeznaczone do pomiaru
temperatury, a w przypadku QAX95.4, réwniez do korekty wartosci zadanej
temperatury w pomieszczeniu.

Zasieg bezprzewodowego potgczenia w budynku wynosi ok. 30m.

Dla prawidtowej pracy konieczne jest zestawienie potaczenia pomiedzy
zadajnikiem i bramka. Wiecej informacji na ten temat znajduje sie w karcie N1661
(Bramka EnOcean/LonWorks) or N1662 (Bramka EnOcean/KNX).

Typowe zastosowanie (przykiad z dodatkowymi komponentami peryferyjnymi)

Oswietlenie

Przetacznik
Pomiar temperatury
Zawor

Detekcja ruchu
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Typy / Zamawianie

Typ Numer magazyn. | Nazwa Opis

QAX95.4 | S55623-H104 Bezprzewodowy i bezbateryjny Bez elementéw wykonawczych
zadajnik pomieszczeniowy z (tylko czujnik temperatury)
interfejsem EnOcean

QAX96.4 | S55623-H105 Bezprzewodowy i bezbateryjny Z nastawnikiem wartosci zadanej
zadajnik pomieszczeniowy z
interfejsem EnOcean

QAX97.4 | S55623-H106 Bezprzewodowy i bezbateryjny Z nastawnikiem wartosci zadanej,
zadajnik pomieszczeniowy z swobodnie programowalny przycisk i
interfejsem EnOcean przetacznik dwustanowy

QAX98.4 | S55623-H107 Bezprzewodowy i bezbateryjny Z nastawnikiem wartosci zadanej,
zadajnik pomieszczeniowy z swobodnie programowalny przycisk i
interfejsem EnOcean przetgcznik pigciostanowy

Konfiguracje sprzetowe

Bezprzewodowe zadajniki pomieszczeniowe razem z bramkami
(EnOcean/LONWORKS lub EnOcean / KNX) moga by¢ uzywane ze wszystkimi
regulatorami pracujacymi w sieci LONWORKS lub KNX (np. DESIGO RX).

Bramki EnOcean Typ Numer magazyn. |Nazwa Karta
RXZ95.1/LON | S55842-Z2100 Bramka EnOcean/LONWORKS | CM2N1661
RXZ97.1/KNX | S55842-7101 Bramka EnOcean/KNX CM2N1662
Budowa
Moduty sktadajg sie z gérnej pokrywy i podstawy. Sg one wykonane z plastiku i
posiadajg zatrzaski, ktore utatwiajg ich montaz.
Swobodnie programowalny
przycisk e
(QAX97.4 lub QAX98.4 ) "
Ogniwo 1
stoneczne
Pokretta //Qk = TR
zadajnika . :
(QAX97.4 lub QAX98.4 ) +
Przycisk ,uczacy” umozliwiajacy podiaczenie do bramki z tytu urzadzenia.
Urzadzenie zostato wyposazone w nastepujace akcesoria:
— Podstawa montazowa
— Podktadka adhezyjna
— Ramka (5TG2551-0 DELTA LINE, TITANIUM WHITE FRAME, 1FOLD)
® i) L] -
n A
a a |
I n ‘
L] IC ] o
Podktadka adhezyjna Podstawa montazowa Ramka
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Uwagi instalacyjne — tylko dla uprawnionego personelu

Uwaga! Tylko autoryzowana obstuga techniczna ma prawo wykonywac potaczenia
elektryczne i prowadzi¢ prace serwisowe.

e Zadajnik powinien by¢é montowany w zamknietych i suchych pomieszczeniach,
z wystarczajacy iloscig oswietlenia.

e Zadajnik posiada wbudowang antene, na ktorg nie powinny mie¢ wptywu
metalowe Sciany lub meble.

¢ Nie powinno sie montowac urzadzenia na powierzchniach metalowych,
poniewaz moze to zakité6ci¢ transmisje. Minimalny dystans od powierzchni
metalowych wynosi 20mm.

e W przypadku nieprawidtowej pracy, nalezy sprawdz lokalizacje nadajnika i
odbiornika oraz oceni¢ jakos¢ naswietlenia.

Nawet, jezeli wszystkie zalecenia instalacyjne sa spetnione, a zadajnik
pracuje niepoprawnie, nalezy sprawdzi¢ ewentualne zaklocenia sygnatu
przez inne zrodta. Rowniez konstrukcja budynku (betonowe sciany,
metalowe konstrukcije, itp.) moga mie¢ znaczacy wptyw na zasieg.

Miejsca montazu Zamontuj zadajnik w miejscu, gdzie moze ona prawidtowo mierzy¢ Srednig
temperature w pomieszczeniu:
e Unikaj przeciagéw oraz sasiedztwa okien i drzwi.
¢ Nie montuj zadajnika blisko zrédet ciepta.
e Wybierz dobrze naswietlone miejsce na wewnetrznej Scianie.

Jezeli pomieszczenie odniesienia posiada zawory termostatyczne przy
grzejnikach, upewnij sie, ze sg ustawione na maksymalny .
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Montaz

Montaz nascienny

Montaz na szklanych
powierzchniach

Lista uzywanych ramek

Uwaga

Przy montazu nie trzeba otwiera¢ urzadzenia.

Zaciski

e

Podstawa montazowa Ramka

Podstawa montazowa jest niesymetryczna! Upewnij sie, ze zaciski sa umieszczone

po prawidtowych stronach.

e Przymocuj podstawe montazowg do Sciany.

e Umies¢ ramke na wierzchu.

¢ Czujnik moze byé¢ teraz w prosty sposéb przymocowany do podstawy
montazowe;j.

W przypadku montazu na szklanych powierzchniach,
zadajnik jest zaopatrzona w adhezyjng podkiadke
(71 x 71 mm). Podktadka zastania tyt urzadzenia i
zwieksza przyczepnos¢.

¢ Umies¢ podktadke w miejscu montazu.

e Usun pierwszg warstwe ochronng i potrzyj podktadke
od srodka do krawedzi. Zapobiega to uwiezieniu
powietrza pod podktadka, ktére potem moze by¢
widoczne przez szkio.

¢ Usun druga warstwe ochronng i wcisnij cate urzadzenie stanowczo w dét
(wiacznie z podstawg montazowa i ramka).

Przed umieszczeniem podkitadki adhezyjnej upewnij sig, ze warunki dziatania sg
poprawne. P6zniejsze usuniecie podktadki jest ktopotliwe.

Lista przydatnych ramek jest dostepna w sieci intranet pod adresem:

https://workspace.sbt.siemens.com/content/00001062/intranet/RA/supplier for
qax84o0r9x _4.doc

Mozna takze uzy¢ ramek innych producentéw (nalezy wczesniej upewnic sie, ze
dana ramka bedzie pasowac¢ do urzadzenia).

W potaczeniu z ramkami Feller nalezy usuna¢ sprezyny z tytu urzadzenia.
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Zastosowanie

Gdy tylko akumulator zostanie wystarczajgco natadowany przez ogniwo stoneczne,
zadajnik odczytuje temperature pomieszczenia oraz jej wartos¢ zadang, a
nastepnie wysyta obie wartosci do odbiornika (bramki) przy regulatorze.

Odbiornik odbiera telegramy z danymi i przesyla je do regulatora.

Warunkiem poprawnej komunikacji jest wczesniejsze zestawienie komunikaciji
pomiedzy zadajnikiem, a odbiornikiem w fazie konfiguracji. Wiecej informacji na ten
temat znajduje sie w karcie katalogowej N1661 (bramka EnOcean/LonWorks) lub
N1662 (bramka EnOcean/KNX).

Aby zminimalizowac¢ zuzycie energii, dane z zadajnika przesytane sg w 16-sto
minutowych odstepach. Ten tak zwany sygnat obecnosci, wysytany jest przez caty
czas. Poza tym sygnatem pewne zdarzenia sg wysytane natychmiast lub z okoto 2
minutowym opd6znieniem. Nacisniecie przycisku programujgcego lub przycisku
swobodnie programowalnego powoduje natychmiastowe przetgczenie na
wysytanie. Bardziej szczeg6towe informacje znajduja sie w pozycji “Czestotliwosé
transmisji“ w danych technicznych.

Jezeli akumulator jest niewystarczajgco natadowany i/lub opcjonalna bateria jest
wyczerpana, zadajnik wstrzymuje bezprzewodowa transmisje.

Bezbtedne dziatanie we wszystkich sytuacjach nie moze byé zagwarantowane z
powodu zbyt wielu potencjalnych zaktécen (zaréwno legalnych i nielegalnych),
ktére maja wptyw na zasieg. W sktad zaktocen wchodzg bezprzewodowe
potaczenia uzywajace tej samej czestotliwosci przez inne systemy regulacji z
komunikacja radiowa. Na jakos¢ sygnatu, a zarazem na niezawodnos$¢ transmisji
maja takze wptyw odbicia spowodowane przez konstrukcje pomieszczenia lub

wyposazenia.

Elementy nastawcze

Urzadzenia uzywajg do komunikacji profilu EnOcean EEP 07-10-01.

e Pokretta umozliwiajg wybér trybu pracy zadajnika podobnie jak dla funkc;ji

obecnosci.

e Zadajnik QAX98.4 umozliwia uzycia przetacznika krokowego do lokalnego
wysterowania predkosci wentylatorow oraz trybow pracy klimakonwektordw.

Pozycja

S

Sterowanie wentylatorem "

Tryb pracy "

©

Automatyczne sterowanie
wentylatorem przez regulator

Regulator uzywa wartosci
zadanych dla oszczednej
pracy (pomieszczenie
nieuzytkowane, noc)

Rl |K QAX97.4 |
K |& QAX98.4

Auto

Automatyczne sterowanie
wentylatorem przez regulator

Regulator uzywa Trybu
komfort
(pomieszczenie uzytkowane)

%

Sterowanie reczne

Predkos¢ wentylatora 1

@) 5

Sterowanie reczne

Predkos¢ wentylatora 2

o

Sterowanie reczne

Predkos¢ wentylatora 3

1)  Wiecej informacji na temat opisu funkcji znajduje sie w opisie aplikacji dla danego regulatora

¢ Funkcja swobodnie programowalnego przycisku moze by¢ sparametryzowana
(patrz karty katalogowe dla bramek).
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Warunki naswietlenia w
miejscu montazu

Uwaga

Dziatanie z bateria

Montaz baterii

Aby zapewni¢ niezawodne potaczenie (bez baterii), intensywnosé oswietlenia w
miejscu montazu powinna wynosi¢ ok. 200 Lux przez minimum 3 do 4 godzin
dziennie. Zadajnik pomieszczeniowy nie moze by¢ wystawiany na bezposrednie
promieniowanie stoneczne, gdyz moze to zafatszowaé pomiar temperatury w
pomieszczeniu. Nalezy unika¢ zastaniania meblami itp. i nie montowac¢ we
wnekach, gdzie oswietlenie jest stabe.

Czas tadowania, gdy akumulator jest roztadowany: ok. 1 min. przy 400 Ix
Czas naswietlenia wymagany do tadowania catkowicie ok. 6godz. przy 400 Ix

roztadowanego akumulatora przetrzymywanego przez 14 1), 3)
godzin w catkowitej ciemnosci:

Czas naswietlenia wymagany do dotadowania ok. 2godz. przy 200 Ix
przetrzymywanego przez 14 godzin w catkowitej 1), 3)

ciemnosci:

Maksymalny czas dziatania w catkowitej ciemnosci z ok. 4 dni

akumulatorem w petni natadowanym:

1) Sygnat radiowy jest wysytany w 16 minutowych odstepach czasowych
($rednio).

2) Akumulator jest natadowany do 1'000 Lux na 12 godzin; sygnat radiowy jest
wysytany co 16 minut (Srednio)

3) Typowa warto$¢ zalezna od czasu przechowywania w miejscu zaciemnionym.

Z uwagi na trudng ocenie poziomu naswietlenia, zaleca sie dokonania pomiaréw
za pomoca luxmetru.

Wiecej informacji na temat oswietlenia znajduje sie w podreczniku instalaciji:
DESIGO TRA, CM111043.

Zazwyczaj zasilanie wymagane przez modut jest dostarczane wytgcznie z
otaczajgcego $wiatta. Jezeli jednak sprzyjajace warunki wymienione w podreczniku
uzytkownika nie moga by¢ osiagniete, mozna dotgczyc¢ baterie. Moc baterii
zapewnia niezawodng prace zadajnika nawet wtedy, gdy natezenie Swiatta jest
niewielkie.

Baterig wykorzystywana w tym przypadku jest ogniwo typu CR2032.

Ten typ baterii jest standardowym produktem. Zywotno$¢ baterii moze siegaé 5 lat,
zaleznie od czestotliwosci transmisji. Kiedy pracuje w catkowitej ciemnosci i przy
czestym przesytaniu bezprzewodowym telegramoéw, bateria wyczerpie sie szybciej.

Jesli natezenie oswietlenia jest wystarczajace, zasilanie z baterii nie jest
konieczne, a wrecz nie jest zalecane!

¢ Nie ma koniecznosci otwierania urzadzenia podczas montazu baterii.
e Umies¢ urzadzenie na ptaskiej powierzchni.

W16z baterie biegunem + skierowanym do gory.

Urzadzenie jest gotowe do pracy natychmiast po wtozeniu baterii.

Wocisnij baterie pod szczeki Docisnij baterie po drugiej stronie
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Wyjmowanie baterii

Uwagi

Giowne uwagi na temat
bezprzewodowego

potaczenia

@ Uwaga!

Uwaga

W celu wyjecia baterii, uzyj srubokreta nr 2.
Ostroznie umies$¢ srubokret pomiedzy baterig i
gniazdem, a nastepnie podnies baterie.

SIEMENS

Qwer4  IPa0 TS0

e Upewnij sie, ze nie uszkodzisz gniazda. Jezeli gniazdo zostanie uszkodzone
bateria nie bedzie sie prawidtowo trzymata.

¢ Nigdy nie prébuj wyjmowac baterii palcami. W takim przypadku gniazdo baterii i
jego potaczenie z ptytkg PCB moze zosta¢ zniszczone. Upewnij sie, ze nie
zniszczysz zadnych sasiednich elementow.

e Upewnij sig, ze zuzyte baterie sg wtasciwie utylizowane wg lokalnych przepisow.

Zadajniki te dziatajg na czestotliwosci 868.3 MHz przyjetej w Europie.
Czestotliwos¢ ta moze by¢ dowolnie wykorzystywana w wielu aplikacjach (ISM),
przy pewnych ograniczeniach.

W przypadku uzytkowania poza Europa nalezy upewni¢ sie, ze ta
czestotliwos¢ radiowa jest zarezerwowana dla danego typu urzadzenia.

Jesli, przy takiej czestotliwosci, wystapi zjawisko dudnienia sygnatu radiowego,
transmisja danych z zadajnika do odbiornika moze by¢ czasowo wstrzymana.
Odlegtos¢ od nadajnika i odbiornika do potencjalnych zrodet zaktécen, takich jak
sprzet audio wideo lub komputery, powinna wynosi¢ minimum 500mm.

Stosowanie zadajnika w sasiedztwie wrazliwego sprzetu medycznego
dziatajacego w tym samym zakresie czestotliwosci musi by¢ sprawdzone.

Wiecej informacji na temat sygnatéw radiowych dostepnych jest w podreczniku
instalacji DESIGO TRA, CM111043 (z konca roku 2011).
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Instalacja

Rozruch

Dla prawidtowej pracy konieczne jest zestawienie potaczenia pomiedzy
zadajnikiem i bramka.

Szczegoty w karcie katalogowej N1661 (bramka EnOcean/LonWorks) lub N1662
(oramka EnOcean/KNX).

Wysylanie telegramow
inicjalizujacych

Prosta funkcja
sprawdzajaca

Przycisk LEARN jest umiejscowiony w dolnej : =
czesci obudowy ponizej baterii. G @

Gdy przycisk jest wcisniety, generowany jest !
kompletny telegram, ktéry jest natychmiast

wysytany. Obecny stan przycisku LEARN — P 0

~Wcisniety” jest rowniez przesytany. @ T sevens @
Jezeli odbiornik jest w trybie konfiguracyjnym, I i @ l
informacja o tym jest uzywana do przydzielenia '

nadajnikowi pewnego kanatu wyjsciowego.

n
Przycisk LEARN

Proces ten jest okreslany, jako “uczacy”. Normalny telegram nie inicjuje takiej
procedury.

Jesli kilka kanatéw wyjsciowych bedzie przypisanych do nadajnika, to proces
inicjalizujacy powinien by¢ powtdrzony wymagana liczbe razy.

Przycisk LEARN moze by¢ uzyty do przeprowadzenia prostej funkcji testu zasiegu.
Upewnij sie, ze przed robieniem testu modut otrzymat wystarczajaca ilos¢
swiatta przez dostatecznie dlugi czas, aby natadowac baterie stoneczna.

Jesli odbiornik wykryje, ze przycisk LEARN zadajnika byt wcisniety, bedzie to
sygnalizowane, zaleznie od typu odbiornika i konfiguraciji, np. przez diode LED.
Potwierdzenie jest tylko wysytane w przypadku otrzymania petnego komunikatu.
Problemy moga wystapi¢ przy zbyt duzej odlegtos¢ lub nieodpowiedniej lokalizacji,
wprowadzajaca zbyt wiele przeszkod dla sygnatu radiowego.
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Dane techniczne

Podstawowe funkcje

Zasilanie ogniwem
stonecznym
Zasilanie bateryjne

Zakres pomiaru
Doktadno$¢ pomiaru
Korekta wart. zadanej
Wyjscie

Profil wyposazenia
EnOcean
Czestotliwosé
transmisji

Moc nadajnika
Czestotliwose
transmisji / opdznienie

Montaz

Zasieg wewnatrz
budynkéw
Temperatura otoczenia
Temperatura
sktadowania

Klasa bezpieczenstwa
Stopien ochrony
Materiat obudowy
Kolor

Wymiary

Waga

Standardy i dyrektywy

10/12
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v | 3% (% |2
(e BN o |O
Pomiar temperatury pomieszczenia Wszystkie
Korekta wartosci zadanej M| M| ™A
Przetacznik wyboru M| ™
Ogniwo stoneczne, buforowane przez kondensator do 4 dni Wszystkie
Jezeli warunki oswietlenia sg bardzo stabe zadajnik moze by¢ Wszystkie
zasilany baterig (CR2032, zywotnos¢ baterii > 5 lat)
0..40 «C Wszystkie
+0.4K (18...26 °C) Wszystkie
Zakres ustawiany na odbiorniku / bramce Wszystkie
Nadajnik HF (EnOcean) Wszystkie
EEP 07-10-01 Wszystkie
868.3 MH2z (Lub wg lokalnych, aktualnych przepiséw) Wszystkie
<= 10 mW (Lub wg lokalnych, aktualnych przepiséw) Wszystkie
Wartosé Akcja Transmisja po:
Aktualna wartosc¢ 0.9K Ok. 2 min Wszystkie
Wartos¢ zadana Ok. 2 min M| 4| ™
Przetacznik stanu Obrécony | Ok. 2 min M 4| &
Przycisk LEARN Wocisniety | Natychmiast Wszystkie
Przycisk swob. progr. Natychmiast | ¥ | ™
Sygnat obecnosci jest wysytany nie pdzniej niz ok. 16 min. po Wszystkie
ostatnim telegramie. Powtarza sie samoczynnie okresowo.
Nascienny Wszystkie
Max. 30 m, szczegdty na str. Blad! Nie zdefiniowano Wszystkie
zaktadki.
0...50 °C, bez kondensac;ji Wszystkie
-20...60 °C Wszystkie
Il (napiecie bezpieczne zgodne z DIN EN 60730-1) Wszystkie
IP30 (zamontowany), IP0O0 (nie zamontowany) Wszystkie
ASA/PC Wszystkie
Titanium white podobny do RAL 9010 Wszystkie
Zobacz “Wymiary”
Wiaczajac: podstawe montazowa, podktadke adhezyjng, ramke 5049 ‘ 52¢g ‘ 54 g ‘ 54 ¢
Opakowanie (kartonowe pudetko) 509|509 |50¢g]|50¢g
C€- Zgodnosé z europejskimi dyrektywami
Dyrektywa EMC 2004/108/EC
- Odpornos¢ na zaktécenia - EN 61000-6-2
- Emisja zaktocen - EN 61000-6-3
Dyrektywa dotyczaca niskich napie¢ (LVD) 2006/95/EC
- Bezpieczenstwo elektryczne - EN 60730-2-9
Sprzet Radiowy i Telekom. (R&TTE) 1999/5/EC
- komunikacja RF (ERM) - EN 300 220-2
- EN 301 489-3
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Zgodnosc¢
Srodowiskowa

Utylizacja

Deklaracja zgodnosci srodowiskowej produktu
CM2E1663 zawiera dane na temat kompatybilnosci
srodowiskowej produktu (zgodnosé¢ z RoHS, skiad
materiatowy, opakowanie, korzys¢ dla srodowiska,

utylizacja)

ISO 14001 (Srodowisko)

ISO 9001 (jakos¢)

2002/95/EC (RoHS)

Urzadzenie zawiera elementy elektroniczne i zgodnie z klasyfikacja wg European

Directive 2002/96/EC (WEEE) nie moze by¢ usuwane jako odpady

gospodarstwa domowego.

Nalezy przestrzega¢ aktualnych przepiséw lokalnego prawa.

Zastosowanie z odbiornikami innych producentow

Wymiary

Szersze informacje mozna uzyskac w opisie modutu bezprzewodowego.
Aktualne wersje mozna sciggna¢ z: http://www.enocean-alliance.org/en/home.
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Dodatek: Sygnaty radiowe

Zasieg sieci Poniewaz sygnat radiowy rozprzestrzenia sie we wszystkich kierunkach, ostabia
bezprzewodowej sie wraz ze wzrostem odlegtosci. Inne zrédta moga rowniez wptywac na pole
zasiegu sygnatu radiowego.

Kilka podanych przyktadéw obrazuje wptyw ré6znych materiatéw na ostabienie

sygnatu:
Materiat: Przenikalnos¢
==X sygnatu
Transmitter Drewno, gips, 90...100%
\@/ szkto powlekane
Cegly, preszpan 65...95%
Zbrojony beton 10...90%
Metal, aluminiowe 0...10%
%0 wyktadziny
/eo% Metalowa ostona modutu jest niedozwolona.
Nalezy takze unika¢ montowania urzgdzenia do
metalowych powierzchni.
@ Receiver g

Struktura budynku i katy $cian wplywaja przewaznie na zasieg. Im wiekszy kat
padania fal elektromagnetycznych na $ciane, tym wieksze ttumienie sygnatu.

Nalezy unika¢ bardzo ptaskich katéw i wnek w Scianach.

Przyktady: Zasieg: Przenika
Inosé¢:
/l% Kontakt wzrokowy:
Transmitter W Korytarzach Do 30 m
W holach Do 100 m
Cienkie sciany, Odok.27m Max.5
suche drewno do ok.30m $cian
Sciany z cegiet, Okoto19 m Max. 3
beton gazowy $cian
Zbrojone $ciany Okoto10 m Max.1
betonowe Sciana
) A Sciany ognioodporne, | Sygnat radiowy jest
%/ High attenuation =, szybyywir?d, kIatFI)d blokowany
Receiver@ schodowe, obszary
§ zasilania

Dokumenty dotyczace planowanego zasiegu dla systeméw EnOcean sa dostepne
w Internecie. W celu znalezienia dokumentacji uzyj wyszukiwarki lub wejdz na
strone EnOcean:

http://www.enocean.com/fileadmin/redaktion/pdf/white paper/WP RANGE
PLANNING Jun09 en.pdf
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